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DIFFERENZA TRA ELEMENTI NON STRUTTURALI E 
STRUTTURLI E IMPATTO SUI COSTI
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ELEMENTI STRUTTURALI ELEMENTI NON STRUTTURALI



L’IMPORTANZA E LA COMPLESSITÀ DEGLI ELEMENTI NON 
STRUTTURALI IN UN EDIFICIO

Progettazione Sismica di Elementi non Strutturali | October, 2018



L’IMPORTANZA E LA COMPLESSITÀ DEGLI ELEMENTI NON 
STRUTTURALI IN UN EDIFICIO
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IL FISSAGGIO DEGLI ELEMENTI NON STRUTTURALI SU
DIVERSI MATERIALI
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FISSAGGIO SU DIVERSI MATERIALI BASE
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Fissaggio su legno

Il fissaggio su legno può essere 

effettuato tramite ancorante 

chimico:

Resina Vinilestere HIT HY 270

Resina Epossidica HIT RE 500V3

Fissaggio su acciaio

Su travi :

• Morsetti per evitare la foratura

• Chiodi per evitare saldatura

Su lamiera grecata 

• Gancio per lamiera Grecata –

MF TSH

Fissaggio su spessori esigui o 

con binari annegati

• Fissaggio su lastre predalles

con ancorante a vite HUS3

• Fissaggio con profili annegati -

HAC 
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22 MLN DI PERSONE IN ZONE 
AD ALTO RISCHIO SISMICO

• Le aree a elevato rischio sismico sono circa il 

44% della superficie nazionale (131’000 kmq)

• Mediamente ogni 15 anni un terremoto di 

magnitudo superiore a 6.3

• Oltre il 60% degli edifici (circa 7 milioni) è stato 

costruito prima del 1971, quindi prima dell’entrata 

in vigore della normativa antisismica per le nuove 

costruzioni (1974).

• Di questi, oltre 2,5 milioni risultano in pessimo o 

mediocre stato di conservazione.

Fonti:

Report ANCE Lo stato del territorio italiano 2012

Comunicato stampa Consiglio Nazionale dei Geologi Agosto 2016
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TERREMOTO DELL’EMILIA: PERDITE PER OLTRE 5 MLD €

• Sempre più interesse nella comunità di ingegneria, con maggior attenzione verso la progettazione degli 

elementi non strutturali

• La progettazione antisismica diventa sempre più stringente: NTC 08 e Eurocodice spingono a considerare 

forze sismiche anche per gli impianti

• La maggior parte dei costi di riparazione dopo un evento sismico sono collegati con i costi di elementi non 

strutturali

Costi di riparazione dopo un evento sismico

Elementi Strutturali

Elementi Non-Strutturali

Finiture interne

Legenda:

Costi medi per edifici in 

calcestruzzo armato

Uffici Hotel Ospedali
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QUANTO COSTA LO 
STAFFAGGIO SISMICO?

• Ricerca condotta in collaborazione con l’Università 

di Roma La Sapienza

• Obiettivo: definire l’impatto del costo dello 

staffaggio sismico sui costi totali

• Edificio commerciale di 2 piani di 22000 m2

Dati Valore

Vita utile 50 anni

Classe d’uso III

Categoria sottosuolo B

Categoria Topografica T1

Accellerazione al suolo (ag) 0,156 g
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QUANTO COSTA LO STAFFAGGIO SISMICO?

Costo dello staffaggio rispetto gli IMPIANTI Costi dello staffaggio rispetto il costo TOTALE

• Costo totale dello staffaggio statico pari a 93 k€

• Costo dello staffaggio sismico pari a 132 k €

• Costo totale impianti pari a 3,9 Mio € 

• Costo totale dello staffaggio statico pari a 93 k€

• Costo dello staffaggio sismico pari a 132k €

• Costo totale opere civili 10 Mio €

• Costo totale opera + impianti 14 Mio € 
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Costo Impianti Costo Impianti
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INTERAZIONE TRA ELEMENTI DIVERSI

Source FEMA E-74



Progettazione sismo-resistente degli impianti Progettazione sismo-resistente impianti sprinkler

DUE ARGOMENTI PER LA PROTEZIONE SISMICA 
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RIFERIMENTI NORMATIVI COMUNI
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• Carichi sismici secondo NTC 18

• Definizione delle responsabilità 

per istallatori e progettisti

• Carichi statici secondo NFPA

• Carichi sismici secondo NFPA

• Forza sismica difficilmente 

calcolabile in Italia

• Definizione interassi massimi

• Possibilità di eliminare i 

controventi

• Carichi statici e sismici secondo 

FM

• Calcolo alle tensioni ammissibili

• Possibilità di eliminare i 

controventi

NTC/18 NFPA 13 FM 2-0 / FM 2-8



RIFERIMENTI NORMATIVI COMUNI
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• Carichi statici secondo NFPA

• Carichi sismici secondo NFPA

• Forza sismica difficilmente 

calcolabile in Italia

• Definizione interassi massimi

• Possibilità di eliminare i 

controventi

• Carichi statici e sismici secondo 

FM

• Calcolo alle tensioni ammissibili

• Possibilità di eliminare i 

controventi

NTC/18 NFPA 13 FM 2-0 / FM 2-8

• Carichi sismici secondo NTC 18

• Definizione delle responsabilità 

per istallatori e progettisti
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DA SAPERE SULLE NUOVE NTC

Entrano ufficialmente in vigore il 23 Marzo 2018

Per opere PUBBLICHE le vecchie NTC del 2008 resteranno valide ed utilizzabili soltanto per

– Opere in corso di esecuzione

– Progetti definitivi o esecutivi già affidati prima del 22 Marzo

– Contratti di lavori già affidati, progetti definitivi o esecutivi già affidati secondo le NTC2008

Per opere PRIVATE le vecchie NTC del 2008 resteranno valide ed utilizzabili soltanto per 

– Opere strutturali in corso di esecuzione o per le quali è stato depositato il progetto esecutivo
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LE NUOVE NTC PARLANO DI ELEMENTI NON STRUTTURALI 
ED IMPIANTI

Elementi Non Strutturali
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Impianti

Sono significativi per l’incolumità delle persone

Differenza marcata tra elementi costruiti in cantiere e 

assemblati in cantiere

Differenza nelle responsabilità tra elemento costruito e 

assemblato in cantiere

Chiaro focus sullo staffaggio (elementi di collegamento tra 

gli impianti e la struttura)

Chiare le responsabilità dell’istallatore nel fornire elementi 

di collegamento di capacità adeguata

Richiesta la verifica agli SLU e SLO in base alla classe 

d’uso dell’edificio



LA PROGETTAZIONE DEGLI 
IMPIANTI
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QUALI IMPIANTI DEVONO ESSERE SISMICI?

Tutti i tipi di impianti. Impianti strategici come gli 

impianti sprinkler possono seguire diverse normative 

Americane (NFPA 13, FM)

COSA SI VERIFICA?

La stabilità dell’impianto sottoposto a un sisma in 

edifici non rilevanti

Il funzionamento dell’impianto a seguito si un sisma 

per edifici strategici

CHI SONO I RESPONSABILI?

Istallatori, Direttori Lavori, Progettista Strutture



PER LA PRIMA VOLTA NELLE NTC SI PARLA DI ELEMENTI DI 
COLLEGAMENTO TRA GLI IMPIANTI E LA STRUTTURA

Progettazione Sismica di Elementi non Strutturali | October, 2018



CHI SONO I RESPONSABILI SECONDO LE NUOVE NTC
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IMPIANTO VERO E 

PROPRIO

DISPOSITIVI DI 

ALIMENTAZIONE

COLLEGAMENTI TRA 

IMPIENTI E STRUTTURAChi sono i 

responsabili?

Produttore Installatore Progettista strutture

ELEMENTI DOVE SI 

ANCORANO GLI IMPIANTI



CALCOLO DELLA DOMANDA SULLE PARTI STRUTTURALI GIÀ 
IN FASE DI PROGETTAZIONE
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2 Fa / S

Fa  Forza sismica proveniente dai 

componenti dell’impianto

S  superficie del pannello di 

tamponatura o tramezzatura

Forza 

aggiuntiva agli 

elementi 

strutturali



CALCOLO DELLA DOMANDA SULLE PARTI STRUTTURALI GIÀ 
IN FASE DI PROGETTAZIONE
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Fa

2Fa/S

Fa

2Fa/S

Longitudinale Trasversale



VERIFICHE DA EFFETTUARE PER IMPIANTI SECONDO LE 
NTC2018
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LE VERIFICHE DA FARE PER IMPIANTI E PER TIPO DI 
EDIFICIO
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CU II CU III, CU IV

IMPIANTI E. NON STRU IMPIANTI E. NON STRUTTURALI

FUNZIONALITA’
x

STABILITA’
x x X x

Industrie con 

attività non 

pericolose per 

l’ambiente

Alberghi

Negozi & 

Abitazioni
Uffici

ScuoleTeatri

Musei Sale con 

affollamenti 

significativi

Industrie con attività 

pericolose

Centro 

commerciale

Ospedali e Strutture 

sanitarie e centrali 118

Sedi Amministrazione 

comunale/ 

provinciale/ regionale



PROGETTAZIONE ANTISISMICA 

ANCHE PER EDIFICI ESISTENTI. 

ADEGUAMENTO
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Quando si parla di Adeguaento Sismico?

• Soprelevazioni e ampliamenti della costruzione

• Variazioni di Destinazioni d’uso

• Variazioni di Classi d’uso

Perché?

Gli interventi su parti non strutturali ed impianti sono 

necessari quando, in aggiunta a motivi di funzionalità 

la loro risposta sismica possa mettere a rischio la vita 

degli occupanti



IL CALCOLO DELLA 
FORZA SISMICA



IL CALCOLO DELLA FORZA SISMICA DELLE NUOVE NTC NON 
VARIA
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IL CALCOLO DELLA SA E QA SECONDO EC8
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NTC 2018 EC - 8

Fa  Forza sismica orizzontale agente nel centro di 

massa dell’elemento non strutturale, nella direzione più 

sfavorevole

Sa  Accelerazione massima, adimensionalizzata rispetto 

a quella di gravità, che l’elemento non strutturale subisce 

durante il sisma e corrisponde allo stato limite in esame

Wa  Peso dell’elemento

qa  Fattore di comportamento dell’elemento

ag  Accellerazione al suolo per terreni di tipo A [m/s2]

S  Fattore del terreno

z  Altezza dell’elemento non strutturale

H  Altezza dell’edificio (dal piano di fondazione) [m]

T1  Periodo fondamentale di vibrazione del fabbricato [s]

A  Fattore di amplificazione

Ta  Periodo fondamentale di virazione dell’elemento non 

strutturale [s]



IMPIANTI SISMO RESISTENTI: CONFIGURAZIONE BASE

• Calcolo del carico sismico Fa  

secondo le NTC 08

• Definire la disposizione dei 

supporti sismo-resistenti

• Calcolo della forza sismica sul 

singolo supporto (lungo le due 

direzioni)

• Progetto del supporto 

controventato

Input: Carico Sismico Definire l’interasse sismico Progettare il supporto
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PRINCIPI DI BASE – IMPIANTI SISMO RESISTENTE

CARICHI TRASVERSALI CARICHI LONGITUDINALI

Azione sismica orizzontale Fh,x in direzione 

trasversale all’asse del tubo

Azione sismica orizzontale Fh,y parallela all’asse

del tubo
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PRINCIPI BASE – IMPIANTI SISMORESISTENTI

TUBAZIONE SINGOLA TRAPEZIO

STATICO

Carico Statico

CONTROVENTI SISMICI

Controventi Trasversali Controventi Longitudinali

Carico statico

Carico Sismico
Carico Sismico

Carico statico

STATICO

Carico Statico

CONTROVENTI SISMICI

Controventi Trasversali
Controventi 

Longitudinali

Carico Statico

Carico Sismico

Carico Statico

Carico 
Sismico
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IMPIANTI SISMO RESISTENTI: CONFIGURAZIONE BASE

• I Controventi per un impianto sismo-resistente hanno bisogno di essere posizionati ad un interasse (b)  che

devono essere disposti in relazione alle azioni sismiche

• È vantaggioso per i controventi avere un interasse multiplo dell’interasse dello staffaggio statico (s).

LONGITUDINALE

TRASVERSALE

4 - VIE
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IMPIANTI SISMO RESISTENTI: CONFIGURAZIONE BASE

LONGITUDINALE TRASVERSALE 4-VIE

Tubazione singola

Configurazione a culla con barre

Configurazione a culla con binari
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INTERASSI SISMICI CONSIGLIATI – USA 

• TRASVERSALE: 9 m

• LONGITUDINALE: 18 m

GAS PERICOLOSI

• TRASVERSALE: 4,5 m

• LONGITUDINALE: 9 m

(CBC_2001, CBC_1998, UBC_1997, IBC_2006, 

CBC_2007, SMACNA)

CANALINE MATERIALE DUTTILE

• TRASVERSALE: 12 m 

• LONGITUDINALE: 24 m

CANALINE NON DUTTILE

• TRASVERSALE: 6 m

• LONGITUDINALE: 12 m
(CBC_2001, CBC_1998, UBC_1997, IBC_2006, 

CBC_2007)

ACCIAIO

• TRASVERSALE: 12 m

• LONGITUDINALE: 24 m

PLASTICA GHISA

• TRASVERSALE 6 m 

• TRASVERSALE 12 m 
CBC_2001, CBC_1998, UBC_1997, IBC_2006, 

IBC_2003, CBC_2007)

VENTILAZIONE ELETTRICI MECCANICI
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Progettazione sismo-resistente degli impianti Progettazione sismo-resistente impianti sprinkler

DUE ARGOMENTI PER LA PROTEZIONE SISMICA 
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3 NORMATIVE DISPONIBILI OGGI A LIVELLO MONDIALE
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• Carichi statici secondo UNI 

• Carichi sismici secondo NTC 08

• Linea guida VVFF da 

indicazione su interassi

• Nessuna distinzione tra collettori 

e diramazioni

• Carichi statici secondo NFPA

• Carichi sismici secondo NFPA

• Forza sismica difficilmente 

calcolabile in Italia

• Definizione interassi massimi

• Possibilità di eliminare i 

controventi

• Carichi statici e sismici secondo 

FM

• Calcolo alle tensioni ammissibili

• Possibilità di eliminare i 

controventi

NTC/18 + UNI 12845/10779 NFPA 13 FM 2-0 / FM 2-8



• Norme Tecniche per le 

costruzioni - (NTC18)
• UNI 12845 – impianti fissi di 

estinzion incendi – sistemi 

automatici sprinkler 

• UNI 10779 - Impianti di estinzione 

incendi – reti idranti

• GUIDA TECNICA – Linee di 

indirizzo per la riduzione della 

vulnerabbilità sismica 

dell’impiantistica antincendio

NORMATIVA RACCOMANDAZIONI LINEE GUIDA

NORMATIVE E LINEE GUIDA DI RIFERIMENTO
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FORZA SISMICA FORZA STATICA POSIZIONAMENTO



CARICHI STATICI SECONDO UNI 12845 (SPRINKLER)
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I sostegni statici devono essere posti ad interasse di: 

▪ 4m per tubazioni fino a 50 mm

▪ 6m per tubazioni maggiori di 50 mm

Non specificato se sono carichi permanenti, accidentali di progetto! Nessun riferimento a progettazione sismica

Calcolo secondo DN kg/m interasse (m) Peso (kg) Fattore di amplificazione Totale [kg]

UNI 12845 50 7,2 4,5 32,4 200 

NTC 50 7,2 4,5 32,4 1,5 48,6



CARICHI STATICI SECONDO UNI10779 (IDRANTI)
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Calcolo secondo DN kg/m interasse (m) Peso (kg) Fattore di amplificazione Carico aggiuntivo [kg] Totale [kg]

UNI 12845 50 7,2 4,5 32,4 200 

UNI 10779 50 7,2 4,5 32,4 5 120 282

NTC 50 7,2 4,5 32,4 1,5 48,6

I sostegni statici devono essere posti ad interasse di: 

▪ 4m per tubazioni fino a 65 mm

▪ 6m per tubazioni maggiori di 65 mm

Non specificato se sono carichi permanenti, accidentali di progetto!!

*UNI 10779 cap. 7,2,1  – Impianti di estinzione incendi – RETI IDRANTI. Progettazione, installazione ed esercizio



PROGETTAZIONE SISMICA SECONDO UNI 10779 (IDRANTI)
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• Zone sismiche I, II, III

• Realizzata in modo da evitare movimenti tellurici

• Negli attraversamenti  lasciare attorno ai tubi giochi adeguati sigillare con lana minerale o altro 

materiale opportunamente trattenuto

• Rimanda a Eurocodici strutturali per la progettazione di impianti in zone sismiche

*UNI 10779 cap. 7,1,5 – Impianti di estinzione incendi – RETI IDRANTI. Progettazione, installazione ed esercizio



INTERASSI SISMICI SECONDO LINEA GUIDA VVFF
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* Linee di indirizzo per la riduzione della vulnerabilità sismica dell’impiantistica antincendio 



INTERASSI SISMICI SECONDO LINEA GUIDA VVFF
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* Linee di indirizzo per la riduzione della vulnerabilità sismica dell’impiantistica antincendio 



NFPA 13



NFPA  NFPA:13

Fondata nel 1896, NFPA è un organizzazione no-profit impegnata ad eliminare morti, incidenti, 

perdite economiche e di beni provocate da incendi e pericoli elettrici.

L’associazione divulga informazioni e conoscenze attraverso più di 300 codici e standards, 

ricerche, training, estensioni; e con partnership con altri influencers the condividono gli interessi di 

sviluppare la mission di NFPA

Tutti gli standard NFPA sono disponibili on-line gratuitamente.

➢ Most relevant NFPA standard for Hilti:  

NFPA 13:  Standard for the Installation of Sprinkler Systems
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3 NORMATIVE DISPONIBILI OGGI A LIVELLO MONDIALE
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NTC/18 NFPA 13 FM 2-0 / FM 2-8



➢ I componenti di collegamento all’edificio e alla tubazione DEVONO essere listati

➢ Eccezioni: supporti in acciaio dolce formati da barre 

➢ Le richieste per gli ancoraggi in cls (9.1.3), acciaio (9.1.4) e legno (9.1.5) devono essere presi in 

considerazione

9.1.1.5 Listing.

9.1.1.5.1 A meno che non  permesso da 9.1.1.5.2 o 9.1.1.5.3, i componenti che 

direttamente sono collegati alla tubazione o all’edificio devono essere listati

9.1.1.5.2* Supporti in acciaio dolce composti da barre possono non essere listati

9.1.1.5.3* Ancoraggi così come specificato da 9.1.3, 9.1.4 e 9.1.5 possono non essere 

listati.

A.9.1.1.5.3 Gli elementi generici utilizzati con i supporti come ancoraggi e barre non 

hanno bisogno di essere listati. Questo include elementi come bulloni, viti, rondelle.

NFPA 13 – CAPITOLO 9: SUPPORTI LISTATI
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Definizione: Sono definiti supporti condivisi che supportano uno o più impianti includendo oltre alle tubazioni per l’impianto 

antincendio, anche tubazioni metalliche di altri impianti

Uno dei metodi di progettazione di seguito deve essere utilizzato

Opzione A

9.1.1.3.1.1 Tubazioni sprinkler e altri sistemi di distribuzione devono

essere supportati da supporti condivisi progettati per resistere 5 

volte il peso della tubazione sprinkler piena d’acqua ed altri

impianti più 114 kg, basandosi sulla resistenza ultima

Opzione B

9.1.1.3.1.2 Tubazioni sprinkler e altri sistemi di distribuzione devono

essere supportati da supporti condivisi progettati per resistere 5 

volte il peso della tubazione sprinkler piena d’acqua più 114 kg, 

e una volta e mezzo il peso di tutti gli altri impianti

Opzione A DN kg/m interasse (m) Peso (kg) Fattore

Peso della tubazione

amplificato (kg) Peso (kg) Totale
Tubazione sprinkler 50 7,2 4,5 32,4 5 162

114 438 kg
Tubazione acqua fredda 50 7,2 4,5 32,4 5 162

Option B DN kg/m interasse (m) Peso (kg) Fattore

Peso della tubazione

amplificato (kg) Peso (kg) Totale
Tubazione sprinkler 50 7.2 4.5 32.4 5 162 114

325 kg
Tubazione acqua fredda 50 7.2 4,5 32.4 1.5 48.6 0

Esempio:
Mensola sospesa con tubazione sospesa sprinkler DN 50 e tubazione acqua fredda DN 50

NFPA – CARICHI PER SUPPORTI CONDIVISI CON ALTRI
IMPIANTI
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PERCHÉ SERVE UNA ATTENTA PROGETTAZIONE
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Perché è fondamentale lo studio sismico degli 

impianti antincendio

• Perdite economiche indirette – l’impianto 

antincendio potrebbe non funzionare per 

danneggiamento impianto sprinkler

• Una delle più comuni perdite legata agli 

elementi non strutturali è il contatto tra gli 

sprinkler e i controsoffitti, o tra le tubazioni 

stesse

• Il danneggiamento degli impianti sprinkler

provoca allagamenti e perdite economiche

• Gli impianti sprinkler sono molto diffusi nella 

struttura e spesso attraversano giunti 

sismici strutturali



9.3.5.5.2 L’interasse tra due controventi laterali non deve superare il massimo 

intervallo di 12 m (40ft)

9.3.5.5.4  è possibile evitare controventi laterali in tubazioni di 2 ½ in. (65 mm) 

o tubazioni più grandi di una lunghezza inferiore a 3,7 m (12ft)

NFPA 13 – REGOLE PER I CONTROVENTI LATERALI
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NFPA13 – QUANDO È POSSIBILE EVITARE CONTROVENTI 
LATERALI

9.3.5.5.10.1. (1) Le diramazioni devono essere a una distanza 

minore di 150 mm dalla struttura, misurata tra il punto di attacco 

all’edificio e la parte superiore della tubazione

(2) Almeno il 75 % dei supporti statici deve rispettare quanto definito 

nel punto precedente
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9.3.5.5.10.2 (1) La diramazione deve essere a una distanza minore 

di 150 mm dalla struttura, misurata tra il punto di attacco all’edificio 

e la parte superiore della tubazione

(2) Almeno il 75 % dei supporti statici deve rispettare quanto definito 

nel punto precedente

(4) Il coefficiente sismico Cp deve essere al massimo 0,5

(5) Il diametro nominale della tubazione non deve superare 152 

mm (6 in) per collettori principali e 102 mm (4 in) per collettori di 

distribuzione.

DIRAMAZIONI COLLETTORI (PRINCIPALI O DI DISTRIBUZIONE)

9.3.5.5.10.3 – Per le diramazioni dov’è permesso evitare l’utilizzo di controventi laterali secondo le indicazioni dei punti 

precedenti non deve essere omesso il carico da scaricare sui collettori che servono tali diramazioni

CARICHI !!



9.3.5.6.1 I controventi longitudinali devono essere previsti per collettori principali 

e di distribuzione con un interasse massimo di 24m (80ft)

9.3.5.6.3 La distanza tra l’ultimo controvento e la parte finale della tubazione o 

una curva non deve superare 12.2 m (40ft)

NFPA 13 – REGOLE PER I CONTROVENTI LONGITUDINALI

N.B. I controventi longitudinali non sono richiesti per le diramazioni, indipendentemente dal diametro. 
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r  Raggio d’inerzia –

dipende dal profilo utilizzato

Es. 

TUBOLARE 

BARRA

ANGOLARE

MQ-41 

• 1,48 cm (lungo l’asse y)

• 1,69 cm (lungo l’asse x)

NFPA 13 – CONTROVENTI - INSTALLAZIONE

9.3.5.11.3 Per controventi singoli, la snellezza (l/r) deve essere minore di 300, 

dove l è la lunghezza del controvento e r è l’angolo di rotazione

➢ MQ 41 con r = 1,48 cm conduce a una lunghezza massima del controvento di 444 cm

MQ 41

Progettazione Sismica di Elementi non Strutturali | October, 2018



L: Longitudinal

T: Transversal

L

T

T

T

L

LE REGOLE RIASSUNTE IN 3 PUNTI
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MONTANTI COLLETTORI



FM SEISMIC - MQS-SP PORTFOLIO
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FM SEISMIC - MQS-SP PORTFOLIO

Channel Hilti MQ-

21/MQ-41
item n. according channel 

type and length

Pipe-attached component Hilti 

MQS-SP 2” ÷ 8”
item n. 2138753 ÷ 2138759

Building-attached component 

Hilti MQS-SP-L
item n. 2138770

Sprinkler seismic bracing

Longitudinal set-up

Anchor Hilti HST3 or 

HUS3-H
item n. according anchor 

type and length

a

Sprinkler seismic bracing

Transversal set-up

Channel Hilti MQ-21/MQ-41
item n. according channel type and length

Pipe-attached component Hilti MQS-

SP 2” ÷ 8”
item n. 2138753 ÷ 2138759

Building-attached 

component Hilti MQS-SP-T
item n. 2138771

Anchor Hilti HST3 or 

HUS3-H
item n. according anchor 

type and length

a
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ESEMPIO – VALUTAZIONE DEI CONTROVENTI

Resistance:
Seismic Transversal Longitudinal

set (ASD) (ASD)

MQS-SP 4“ 6417N 8001N

6.42 kN 8.001kN

Action:

Evaluation:

Action Resistance (ASD)

Fpl = 0.725 kN  < 6.42 kN

Fpt = 0.725 kN < 8.00 kN

MQS-SP 4’’is OK
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CALCOLO TABELLARE UTILIZZANDO I CERTIFICATI FM
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PORTFOLIO HILTI SISMICO PER IMPIANTI
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AGENDA

• L’importanza degli elementi non strutturali

• Le novità delle nuove NTC e il calcolo della forza sismica

• Altre applicazioni per elementi non strutturali – controsoffitti, pavimenti rialzati e facciate ventilate

• Impianti sprinkler

• Intro applicativo elementi non strutturali

• I nostri canali digitali e i manuali per elementi non strutturali
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COME POSSIAMO SUPPORTARTI IN MANIERA DIGITALE

ASK HILTI

LINK

SELETTORE TIPOLOGICI

LINK
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https://ask.hilti.it/
https://www.hilti.it/content/hilti/E4/IT/it/engineering/design-center/modular-support-systems/mep-selector.html/home


I NOSTRI MANUALI NON STRUTTURALI

Voci di capitolato 

ancoranti antisismici
Voci di capitolato 

staffaggi antisismici

Voci di capitolato 

protezione passiva

Manuale staffaggi

antisismici per impianti

https://www.hilti.it/content/hilti/E4/IT/it/engineering/news-and-references/manuali-tecnici.html#nav/close

Manuale protezione 

passiva
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https://www.hilti.it/medias/sys_master/h5c/hae/9192692645918.pdf
https://user-10339942375.cld.bz/MQS-Manuale-Sismico-2016
https://www.hilti.it/content/hilti/E4/IT/it/engineering/news-and-references/manuali-tecnici.html#nav/close
https://user-10339942375.cld.bz/Manuale-Antifuoco
https://www.hilti.it/content/dam/documents/pdf/e4/engineering/manuals/Voci di Capitolato v02_Applicazioni non strutturato resistenti al sisma.pdf
https://www.hilti.it/content/dam/documents/pdf/e4/engineering/manuals/Dispensa_EI120_21082017.pdf
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